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[bookmark: _Toc105578225]项目名称
达州职业技术学院教育现代化（一期）信息化项目
[bookmark: _Toc105578226]建设单位
达州职业技术学院
[bookmark: _Toc105578227]项目预算

[bookmark: _Toc105578228]建设依据和必要性
（一）建设背景。随着职业教育数字化转型深入推进，计算机类、人工智能类、大数据类专业的实训、教学对实训室环境提出了新的要求：一方面，信创产业加速发展，高校计算机基础课、专业课需要同步适配国产CPU和国产操作系统；另一方面，人工智能、机器视觉等课程开设后，现有机房普遍缺乏GPU算力支撑，学生无法在校内完成模型训练、推理部署等实训环节。
（二）政策依据。本项目依据《国家职业教育改革实施方案》《教育信息化2.0行动计划》以及学校“十四五”信息化建设规划提出，旨在补齐实践教学条件短板，服务学校相关专业群人才培养需要。
（三）现状与问题。学校现有计算机机房建成时间较早，终端多为传统x86架构、4G内存配置，存在设备老化、运行缓慢、系统单一、不支持国产化教学等问题；机房内无独立GPU算力设备，AI类课程只能依赖演示和线上资源，学生动手机会不足；同时，机房缺乏统一的教学管理软件，教师难以完成屏幕广播、作业收发、考试管控等常规教学动作。
（四）建设必要性。一是满足日常教学需要，部分老计算机无法满足教学的需要，350个全新机位可同时容纳约7个班级实训上机，缓解排队上机压力；二是支撑国产化课程教学，终端预置国产操作系统，学生在校期间即可熟悉信创环境；三是补上AI实训短板，通过边缘计算设备和算力工作站搭建小型算力池，满足深度学习、边缘推理等课程的上机要求；四是提升机房运维效率，通过集中管理软件实现批量部署、统一管控，降低教师和管理员的维护工作量。
[bookmark: _Toc62118732][bookmark: _Toc105578229][bookmark: _Toc96678462]总体规划
（一）建设目标。妥善使用国家资金补齐教学、实训短板，2个月内快速建成一批布局合理、性能达标、安全可控的标准化实训机房，形成“普通实训+专业图形+AI算力”三位一体的实践教学环境，覆盖学校计算机基础课、软件技术、大数据、人工智能、数字媒体、智能建造、智能制造等专业的上机实训需求。
（二）建设规模。新建人工智能实训教学工作站204台、科学计算实训教学工作站150台，配套科学计算管理工作站3台、AI科研算力设备1套、科研边缘计算模组1套，教学管理软件1套（350节点）、科研实训管理软件7套，并同步完成网络、供电、桌椅、教学投影大屏等配套建设。
（三）建设思路。坚持“国产优先、软硬一体、利旧与新建结合”的原则：工作站CPU采用国产处理器，兼容国产OS与Windows双操作系统；教学软件与管理软件统一采购、统一部署；机房网络按教学区独立组网，与办公网、互联网安全隔离。
（四）功能分区。人工智能实训教学区承担公共基础课和软件编程实训；科学计算实训区承担数字媒体、图形设计、建筑CAD等课程；科研AI算力区承担深度学习、机器视觉、边缘部署等实训；教师管理区承担机房集中管控和教学示范。
[bookmark: _Toc105578230]建设内容
[bookmark: _Toc105578231]（一）实训终端与算力环境建设
1. AI算力实训：配置AI科研算力设备1台，搭载集成AI功能的20物理核心处理器，配备32G DDR5内存、384位宽 24G容量、AI算力‌（Tensor Core 性能）达660 TFLOPS（FP16）显卡；预装通过工信部《人工智能终端智能化分级》国家标准认证AI智能体（本地大模型），具备本地知识库构建、自然交互理解能力，支持命令执行操作，具备AI翻译、AI总结、AI修图、AI PPT等功能；承担模型训练和较重的计算任务；配置边缘计算横线1套（NVIDIA Ampere架构GPU，20TOPS INT8算力），承担模型推理、边缘部署类实训。两类设备通过机房千兆/万兆网络互联，可供教师完成“训练—压缩—部署”全流程科学研究与实验。
2.科学计算实训教学工作站：采用8核16线程、主频3.6GHz、缓存16MB的国产处理器，配置16G DDR5内存，512G SSD存储，128位宽8G容量、AI算力‌（Tensor Core 性能）达53 TFLOPS（FP16）显卡及23.8英寸高刷显示器，共150台，部署于3个科学计算实训教学机房，承担平面设计、三维建模、影视后期、建筑制图、模拟制造等实训。
3.人工智能实训教学工作站：采用8核16线程、主频3.0GHz、缓存16MB国产处理器，配置16G DDR4内存，512GB SSD存储，4G独立显卡及23.8英寸高清显示器，共204台，部署于4个人工智能实训教学机房，主要承担计算机基础、程序设计、自动化设计开发等课程的教学、实训。
[bookmark: _Toc105578232]4.科学计算管理工作站：采用16核32线程、主频2.8GHz、缓存32MB国产处理器，配置32G DDR5内存，1024G SSD存储，128位宽8G容量、AI算力‌（Tensor Core 性能）达53 TFLOPS（FP16）显卡及23.8英寸高刷显示器，共5台，用于教师科研训练、工作站管理、教学示范、作业下发批改、建立考核模型等。
（二）教学管理平台及配套设施建设
1.教学软件：采购教学软件350节点，支持国产操作系统（麒麟、统信UOS、方德）及Windows环境，具备班级管理、屏幕监视、文件共享、广播教学、课件点播、作业收发和考试等功能，满足日常课堂教学需要。
2.科研实训管理软件：每实训室部署1套共7套，支持C86、ARM、LoongArch等多种架构终端和国产OS、Windows的混合管理；不依赖PXE网络启动，硬盘引导即可完成系统批量部署、更新和还原；支持远程批量设置BIOS密码、管控USB端口、配置来电开机策略，便于统一运维。
3.教学大屏设备：新建5间实训室各配置激光短焦投影机共计5套（4300流明、1080P、100寸电动幕布），每个机房1套，满足教师大屏示范需要。
4.网络与电力配套：配置24口千兆+4个2.5G SFP+上联网管交换机15台、标准19英寸机柜5个、30KW全自动交流稳压器5台，保障机房网络稳定和供电安全。
5.工作站桌凳与系统集成：配置钢制教学桌凳125套、管理桌椅5套。提供所有设备的安装、上架、接线、调试与集成，适配安装与集成所需的全部六类网线、电源线、线槽、标签等辅材一并实施。

[bookmark: _Toc105578233]绩效目标
（一）产出指标
项目建成后，新增标准化实训机房7间、教学终端350台、AI算力设备1台；年支持上机实训人时不低于30万人次，开设实训课程不少于60门；国产操作系统适配率达到100%，教学软件正版化率100%。
（二）效益指标
项目投入使用后，可有效缓解学生上机紧张状况，支撑学校计算机类、人工智能类、智能建造、智能制造、数字媒体类专业实践教学；通过国产化环境教学，提升学生对信创产业的适配能力；通过AI算力实训，提高学生在人工智能应用开发方向的动手能力和就业竞争力。
（三）可持续影响
机房采用集中管理软件统一运维，单机房日常维护人力投入较改造前明显下降；设备设计使用年限不低于6年，期间可根据课程变化灵活调整系统镜像和教学软件。
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[bookmark: _Toc105578234]技术参数
[bookmark: _Toc243303910]（一）专业实训室
	序号
	设备或项目名称
	性能参数或配置
	数量
	单位
	单价
	小计

	1
	科学计算实训工作站
	1、国产海光3450处理器(8核16线程，主频3.6GHz,缓存16MB)
2、全固态电容专业级工作站芯片组主板
3、16G DDR5内存
4、512G SSD存储
5、图站专业级8G独立显卡
6、23.8寸120HZ高刷液晶显示器
7、正版操作系统
8、500W节能电源
	150
	套
	
	

	2
	教学应用软件
	1、适配国产操作系统（kylin、UOS、方德）及windows系统。
2、具备班级管理，具备桌面监视、文件共享、广播教学、课件点播、作业收发功能。
3、提供考试功能，教师可自由制作考试试卷，将试卷发布给学生进行考试，并支持成绩查看。
	150
	点
	
	

	3
	教学大屏
	1、激光投影机，DLP投影技术。
2、高清1920×1080，标准画面比例 16:9，兼容其他比例。
3、亮度 4300流明。
4、投射比0.5:1，短焦直投。
5、对比度 5000000: 1.
6、100寸遥控电动幕布+支架。
	3
	套
	
	

	4
	科学计算管理教学工作站
	1、国产海光3490处理器(16核32线程，主频2.8GHz,缓存32MB)
2、全固态电容专业级工作站芯片组主板
3、32G DDR5内存
4、1TB SSD存储
5、图站专业级8G独立显卡
6、23.8寸120HZ高刷液晶显示器
7、正版操作系统
8、500W节能电源
	3
	套
	
	

	5
	实训管理软件
	1、可以同时支持多种架构的终端（C86、ARM、LongArch）、多个主流国产操作系统（UOS、Kylin、方德）以及windows系统的混合应用和管理。
2、不依赖PXE启动方式部署，默认以硬盘引导即可部署、更新、管理终端系统，无需进入BIOS设置网络启动或者快捷键选择网络启动。
3、满足机房安全管理需求，支持通过管理界面对的学生机进行批量设置BIOS密码、USB前置端口与后置端口开关、BIOS电源通电管理策略。
4、使用多个系统时，支持显示和隐藏某个系统、默认进入系统以及等待时长等，满足教学的特殊需求。
	3
	套
	
	

	6
	工作站桌凳
	钢制电脑桌登，桌面E1环保板材，框架冷轧方钢，长1.2米，宽0.6米，高0.75米;方凳。方凳方钢+E1环保板材。
	75
	套
	
	

	7
	管理端桌凳
	配套桌椅；E1环保板材，长1.4米，宽0.6米，高0.75米；双人座；桌面有围栏，2个方凳，材质为方钢+E1环保板材。
	3
	套
	
	

	8
	交换机
	19英寸标准机架，网管数据交换机，24个10/100/1000Mbps自适应电口，4个2.5G SFP+上联光口。
	9
	台
	
	

	9
	网络机柜
	冷轧钢板＋钢化玻璃门，带锁。600mm×1200mm×600mm(宽高深)
	3
	个
	
	

	10
	稳压器
	30KW高精度全自动交流稳压器;输入电压:150V-250V;输出电压:220V 士 2%。
	3
	台
	
	

	11
	系统集成
	提供设备安装、调试及所需辅材。(包括：满足设备安装所需的六类非屏蔽网线、电源线、水晶头、插线板、空开、线槽、扎带、标识牌（签）等)
	3
	项
	
	

	合    计
	
	





[bookmark: _Toc243303911]（二）公共实训室
	序号
	设备或项目名称
	性能参数或配置
	数量
	单位
	单价
	小计

	1
	人工智能科研算力设备
	1、酷睿 Ultra 7 265处理器(20核20线程，主频2.4GHz,缓存30MB)
2、W880及以上专业工作站芯片组
3、32G DDR5内存
4、512G M.2 PCIe NVME固态存储+1TB机械硬盘
5、RTX4090D 24G独立显卡
6、27英寸120HZ高刷液晶显示器
7、1000W节能电源
	1
	套
	
	

	2
	科研边缘计算模组
	1、CPU‌：6核64位处理器，原始主频不低于1.5GHz，Super模式下可提升至1.7GHz，配备不代于1.5MB L2 + 4MB L3缓存
2、GPU‌：512核心NVIDIA Ampere架构GPU，集成16个Tensor Cores，原始GPU频率不低于625MHz，Super模式下不低于1020MHz
3、AI算力‌：原始模式下提供不低于‌20 TOPS INT8稀疏算力‌，开启Super模式后不低于‌34 TOPS‌
	1
	套
	
	

	3
	人工智能实训教学工作站
	1、国产海光3350处理器(8核16线程，主频3.0GHz,缓存16MB)
2、全固态电容专业级芯片组主板
3、16G DDR4内存 
4、512GB SSD存储
5、4G独立显卡
6、23.8寸液晶显示器
7、正版操作系统
8、200W节能电源
	204
	套
	
	

	4
	教学应用软件
	1、适配国产操作系统（kylin、UOS、方德）及windows系统。
2、具备班级管理，具备桌面监视、文件共享、广播教学、课件点播、作业收发功能。
3、提供考试功能，教师可自由制作考试试卷，将试卷发布给学生进行考试，并支持成绩查看。
	200
	点
	
	

	5
	教学大屏
	1、激光投影机，DLP投影技术。
2、高清1920×1080，标准画面比例 16:9，兼容其他比例。
3、亮度 4300流明。
4、投射比0.5:1，短焦直投。
5、对比度 5000000: 1.
6、100寸遥控电动幕布+支架。
	2
	套
	
	

	6
	科研实训管理软件
	1、可以同时支持多种架构的终端（C86、ARM、LongArch）、多个主流国产操作系统（UOS、Kylin、方德）以及windows系统的混合应用和管理。
2、不依赖PXE启动方式部署，默认以硬盘引导即可部署、更新、管理终端系统，无需进入BIOS设置网络启动或者快捷键选择网络启动。
3、满足机房安全管理需求，支持通过管理界面对的学生机进行批量设置BIOS密码、USB前置端口与后置端口开关、BIOS电源通电管理策略。
4、使用多个系统时，支持显示和隐藏某个系统、默认进入系统以及等待时长等，满足教学的特殊需求。
	4
	套
	
	

	7
	工作站桌凳
	钢制电脑桌登，桌面E1环保板材，框架冷轧方钢，长1.2米，宽0.6米，高0.75米;方凳。方凳方钢+E1环保板材。
	50
	套
	
	

	8
	管理端桌凳
	配套桌椅；E1环保板材，长1.4米，宽0.6米，高0.75米；双人座；桌面有围栏，2个方凳，材质为方钢+E1环保板材。
	2
	套
	
	

	9
	交换机
	19英寸标准机架，网管数据交换机，24个10/100/1000Mbps自适应电口，4个2.5G SFP+上联光口。
	6
	台
	
	

	10
	网络机柜
	冷轧钢板＋钢化玻璃门，带锁。600mm×1200mm×600mm(宽高深)
	2
	个
	
	

	11
	稳压器
	30KW高精度全自动交流稳压器;输入电压:150V-250V;输出电压:220V 士 2%。
	2
	台
	
	

	12
	系统集成
	提供设备安装、调试及所需辅材。(包括：满足设备安装所需的六类非屏蔽网线、电源线、水晶头、插线板、空开、线槽、扎带、标识牌（签）等)
	2
	项
	
	

	合    计
	
	


[bookmark: _GoBack]






[bookmark: _Toc105578235]信息安全
（一）物理与网络安全
机房按教学区独立组网，与办公网、服务器区分区隔离；部署科研实训管理软件统一管控USB端口，可根据课程需要开启或禁用U盘、外接存储设备；通过管理端远程批量设置BIOS密码和来电开机策略，防止学生随意改动启动项。
（二）系统与数据安全
实训工作站均采用硬盘保护和网络同传机制，重启后自动还原至教学基线镜像，避免学生误操作或病毒残留；教师作业、课件通过教学软件受控传输，不与外网随意连通。
（三）国产环境安全
实训工作站预装国产操作系统统一更新补丁，管理员通过管理工作站控制台下发安全策略；AI算力设备在教学网段内使用，不上公网，训练数据和实验环境按课程分组隔离。
（四）外网访问安全
访问控制系统有两方面的功能：
防范外来的攻击者对网络的入侵或破坏，依靠配置在网络出口的防火墙实现；
控制内部用户的不正常行为，防止内部用户对资源的滥用和攻击，依靠用户接入的二层交换机实现。
采用入侵检测设备及流量检测系统对收到攻击或占用带宽比较高的网络行为产生报警，通知中心管理人员。
漏洞扫描也称安全评估系统，通过网络扫描管理范围内的计算机系统，检测计算机系统存在的安全隐患，并及时通知用户。



[bookmark: _Toc105578236]硬件要求
（一）配套设施设备
学校需提前准备好实训机房的安装环境，如铺设好地砖或防静电地板；安装好照明设备，推荐使用护眼灯；布置好窗帘、空调、新风设备等，以及匹配从配电箱到实训机房的动力电源主线。
（二）供货与安装
中标方负责全部设备的运输、开箱验货、上架安装、系统镜像制作、软件部署和联调测试，直至机房可直接交付教学使用；辅材（六类非屏蔽网线、电源线、水晶头、插线板、空开、线槽、标签等）由中标方配套提供。


[bookmark: _Toc105578237]其它
（一）实施工期
合同签订后30日内完成全部设备到货与安装调试，40日内完成竣工验收并交付使用。
（二）培训服务
中标方须对实训机房管理人员和任课教师开展不少于2次操作培训，内容包括教学软件使用、集中管理平台运维、常见故障排查等，并提供完整的技术文档和操作手册。
（三）验收要求
设备到货后由学校、使用部门和中标方共同开箱验收，核对型号、配置、数量与合同一致；安装完成后逐台开机检测，连续试运行不少于7天无故障方可组织竣工验收。
（四）质保与售后
所有硬件设备免费质保不低于3年，其中主要科研、教学、实训工作提供上门维修服务；软件提供不少于3年的版本升级和技术支持；故障响应时间不超过4小时，重大问题24小时内解决。
（五）其它未尽事宜
按学校政府采购合同和相关管理规定执行。


